一、提名类别：科技进步奖
二、项目名称：含重金属危险废物固化稳定化技术研究及工业应用
三、提名单位（专家）及提名意见:
[bookmark: _GoBack]该项目主要以固化重金属污染物为目的，着重介绍了对含重金属危险废物固化稳定化治理的成效，其关键技术创新有：①研制出能有效处置铬渣的固化胶凝聚合物新材料，在此基础上利用复合还原剂，构建了铬渣还原解毒和深度包埋一体化处置方法；②利用自制的动态浸出装置，通过系列实验，阐明了复杂组分电镀废渣地质聚合物固化体的固化行为和溶出机制，为电镀废渣地质聚合物固化体的环境安全评价提供了有效方法；③研发了利用废玻璃渣、粉煤灰等工业废物对含重金属漆渣进行玻璃化焚烧处置的新工艺，采用了以水冷刮渣器及其支撑架为主的水冷却方式，进一步改善了玻璃化固化效果。该项目成果丰富，获得授权专利12项，发表SCI收录论文10篇。研究成果在光大升达固废处置（常州）公司、河北廊坊新奥集团、南京化学工业园天宇固体废物处置有限公司等20余家单位应用。该成果创新性强，社会经济及环境效益显著，具有良好的推广前景，总体达到国际先进水平，提名该项目为重庆市科技进步奖二等奖。
本单位遵守《重庆市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，以及市科技奖励工作办公室对提名工作的具体要求，承诺遵守评审工作纪律，所提供的提名材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极调查处理。

四、项目简介：
随着人类工业和社会的发展，我国固体废弃物的总量和种类越来越多，重金属被释放到生物圈环境造成污染事故频发，固体废物重金属污染防治已成为当前和今后环境保护的重点。本项目主要以固化重金属污染物为目的，着重介绍了对含重金属危险废物固化稳定化治理的成效，以铬渣、电镀污泥和漆渣为例，分别进行了含铬废渣固化稳定化技术研究、含重金属电镀污泥固化稳定化技术研究和含重金属漆渣的高温玻璃态固化处置技术研究。本项目针对不同典型固体废物，不仅可达到重金属污染治理的目的，还可向资源化利用方向转移。
本项目的主要技术创新点：
（1）研制出能有效处置铬渣的固化胶凝聚合物新材料，在此基础上利用复合还原剂，构建了铬渣还原解毒和深度包埋一体化处置方法。
（2）利用自制的动态浸出装置，通过系列实验，阐明了复杂组分电镀废渣地质聚合物固化体的固化行为和溶出机制，为电镀废渣地质聚合物固化体的环境安全评价提供了有效方法。
（3）研发了利用废玻璃渣、粉煤灰等工业废物对含重金属漆渣进行玻璃化焚烧处置的新工艺，采用了以水冷刮渣器及其支撑架为主的水冷却方式，进一步改善了玻璃化固化效果。
经重庆市科技成果转化促进会组织的科学技术成果评价会审，成果创新性强，社会经济及环境效益显著，具有良好的推广前景，总体达到国际先进水平。
本项目所使用的技术应用范围广，不仅工艺过程简单，成本低廉，无三废排放，而且可用于其他重金属的防治，在保护自然资源和生态环境中可发挥重要作用。目前本项目的成果已经在光大升达固废处置（常州）公司、河北廊坊新奥集团、山东康明环保有限公司、广东肇庆新荣昌公司等20余家单位进行了推广及应用。
五、客观评价
2018年7月20日，重庆科技成果转化促进会组织专家对新中天环保股份有限公司、重庆大学、重庆大学城市科技学院共同完成的“含重金属危险废物固化稳定化技术研究及工业应用”进行了科技成果评价，评价专家组听取了成果完成单位的工作报告、技术报告，审阅了相关资料，经质询和讨论，形成评价意见如下：
1）提供的评价资料齐全，符合评价要求。
2）主要的创新点：
①研制出能有效处置铬渣的固化胶凝聚合物新材料，在此基础上利用复合还原剂，构建了铬渣还原解毒和深度包埋一体化处置方法。
②利用自制的动态浸出装置，通过系列实验，阐明了复杂组分电镀废渣地质聚合物固化体的固化行为和溶出机制，为电镀废渣地质聚合物固化体的环境安全评价提供了有效方法。
③研发了利用废玻璃渣、粉煤灰等工业废物对含重金属漆渣进行玻璃化焚烧处置的新工艺，采用了以水冷刮渣器及其支撑架为主的水冷却方式，进一步改善了玻璃化固化效果。
3）项目成果丰富，获得授权专利12项，发表SCI收录论文10篇，培养博士后1名、博士3名、硕士6名。
4）研究成果在光大升达固废处置（常州）公司、河北廊坊新奥集团、山东康明环保有限公司、广东肇庆新荣昌公司等20余家单位应用。
评价专家组一致认为，该成果创新性强，社会经济及环境效益显著，具有良好的推广前景，总体达到国际先进水平。
六、应用情况
（1）光大升达固废处置（常州）有限公司：江苏常州滨江经济开发区光大升达固废处置（常州）有限公司，主要从事工业废|料和固体废料收集、贮存和处置，销售利用余热锅炉产生的蒸汽，提供危险废物废料|处理业务的相关技术咨询服务。应用项目成果后，常州滨江开发区危险废物处置项目冷态联动调试、热态联动调试、带负荷试运行、试生产、烟气检测等全部工作按计划有序进行。正式投产后，在较短时间内生产能力达到设计能力，焚烧系统持续稳定运行，比照应用本研究成果前，每年新增危险废物处理处置能力（即处理处置能力）增加1000吨/年，当地危废处置费用平均6000元/吨，每年增加收入600万元。
（2）黄骅新智环保技术有限公司：黄骅新智工业废料处理及综合利用项目-焚烧系统项目，主要从事危险废物处置及资源化利用-焚烧处置。应用项目成果后，危险废物处置设施持续稳定运行，停机维护次数明显减少，连续满负荷生产。
（3）南京化学工业园天宇固体废物处置有限公司：南京化学工业园天宇固体废物处置有限公司，主要从事危险废物处置及资源化利用，包括焚烧处置、资源化利用和填埋处置。应用项目成果后，危险废物处置设施持续稳定运行，停机维护次数明显减少，连续三年满负荷生产，比照应用本研究成果前，每年新增危险废物处理处置能力即处理处置能力增加1100吨/年，当地危废处置费用平均5500元/吨。
（4）肇庆市新荣昌环保股份有限公司：肇庆市新荣昌环保股份有限公司危险废物焚烧无害化处置项目，主要从事危险废物处置及资源化利用-焚烧处置。应用项目成果后，肇庆市新荣昌环保股份有限公司危险废物焚烧无害化处置项目冷态联动调试、热态联动调试、带负荷试运行、试生产、烟气检测等全部工作按计划有序进行。焚烧系统正式投产后，在较短时间内生产能力达到设计能力，危险废物处置设施持续稳定运行，停机维护次数明显减少，连续满负荷生产。比照应用本研究成果前，每年新增危险废物处理处置能力可（即处理处置能力）增加20000吨/年，当地危废处置费用平均5000元/吨，每年增加收入3000万元。

七、主要知识产权和标准规范等目录:
	发明专利
	危险废物焚烧系统协同处置复杂油泥的方法
	ZL201710703121.6
	新中天环保股份有限公司
	有效

	发明专利
	一种粒料煅烧回转窑产品余热直吸式回收系统
	ZL201710887538.2
	重庆天志环保有限公司
	有效

	发明专利
	一体化还原固化铬渣的工艺
	ZL201310670751.X 
	西南科技大学
	有效

	发明专利
	低放废液“吸附-固化”一体化处理系统及工艺
	ZL201310491886.X
	西南科技大学
	有效

	发明专利
	一种含油钻屑的处理方法
	ZL201610183937.6
	西南科技大学
	有效

	发明专利
	含油钻屑降解固化一体化处理方法
	ZL201511011169.8 
	西南科技大学
	有效

	发明专利
	溶剂回收用管道
	ZL201711048759.7
	新中天环保股份有限公司
	有效



八、主要完成人情况
李东伟：第一完成人，教授，工作单位：重庆大学，完成单位：重庆大学。项目的总体规划及技术主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作，对创新点一、二、三做出了创造性贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的80%。对本项目主要创造性贡献包括：研制出能有效处置铬渣的固化胶凝聚合物新材料，构建了铬渣还原解毒和深度包埋一体化处置方法；利用自制的动态浸出装置，阐明了复杂组分电镀废渣地质聚合物固化体的固化行为和溶出机制；研发了利用废玻璃渣、粉煤灰等工业废物对含重金属漆渣进行玻璃化焚烧处置的新工艺。
林辉荣：第二完成人，高级工程师，工作单位：新中天环保股份有限公司，完成单位：新中天环保股份有限公司。项目的总体规划主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作。将科研成果转化为可应用可复制的工程技术，解决了技术工程放大效应和工艺参数验证，完成工程工艺技术的优化，对创新点三做出了创造性贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的80%。
徐中慧：第三完成人，副教授，工作单位：西南科技大学，完成单位：重庆大学。在项目中负责协助项目研究总体方案与技术路线的制定与实施、协调项目的完成，项目现场实验技术负责人，负责项目的中试验证，具体为中试验证方案设计，组织实施。对创新点一、二做出了创造性贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的80%。
黄萧：第四完成人，助理研究员，工作单位：重庆大学，完成单位：重庆大学。在项目中负责协助项目方案与技术路线的实施。项目现场实验技术负责人，制定项目固化实验部分的研究方案，对创新点一做出了创造性贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的70%。
夏明：第五完成人，其他，工作单位：重庆大学，完成单位：重庆大学。在项目中负责协助项目方案与技术路线的实施，项目现场实验技术负责人，制定项目固化实验部分的研究方案，对创新点二做出了创造性贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的70%。
余林：第六完成人，副教授，工作单位：重庆大学城市科技学院，完成单位：重庆大学城市科技学院。项目的第二部分现场实验技术负责人，针对技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对创新点二做出了重大贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作总量的70%。
赵平：第七完成人，高级工程师，工作单位：重庆大学，完成单位：重庆大学。负责方案编制和审查，参与了第一部分现场实验，对创新点一有贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作60%。
毛小英：第八完成人，高级工程师，工作单位：新中天环保股份有限公司，完成单位：新中天环保股份有限公司。负责针对技术难点和创新点进行技术攻关、关键技术方案论证，组织现场方案实施，进行技术指导，对创新点三有贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作60%。
赵静：第九完成人，高级工程师，工作单位：新中天环保股份有限公司，完成单位：新中天环保股份有限公司。参与项目总体方案研究和实施计划的制定，在本项目的科研及实施过程中，进行组织、协调及关键技术的决策，对创新点三有贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作60%。
阳杨：第十完成人，中级工程师，工作单位：新中天环保股份有限公司，完成单位：新中天环保股份有限公司。负责技术方案论证、攻关组织工作，协调现场试验及应用工作，对创新点三有贡献。在本项成果研发工作中投入工作量占本人工作60%。

九、主要完成单位及创新推广贡献:
项目主要完成单位：新中天环保股份有限公司
提出项目整体研究思路，主持项目的全面研究工作；率先提出了含铬废渣固化稳定化技术、含重金属电镀污泥固化稳定化技术和含重金属漆渣的高温玻璃态固化处置技术，展开了一系列实验研究，最终成功实现含重金属危险废物的固化稳定化及工业应用，达到了污染治理的目的，并且实现了向资源化利用方向的转移，对创新点一、二、三均做出了创造性贡献；形成了完整技术体系，具有自主专利技术，研究成果在光大升达固废处置（常州）公司、河北廊坊新奥集团、山东康明环保有限公司、广东肇庆新荣昌公司等20余家单位应用。同时，新中天环保股份有限公司是国内最早从事危险废物处置，拥有完整危险废物处置及资源化全产业链业务的综合性公司。公司在危险废物无害化、资源化处置等方面处于国内一流水平，在重金属污染防治技术方面做了大量的工作。在课题完成过程中，利用公司成熟完善的中试验证平台和技术团队，制定项目的总体思路、技术方案及项目的全面研究工作，为小试技术的中试验证提供人力物力财力支撑，为成果的工程应用打下了坚实的基础。
项目主要完成单位：重庆大学
协助制定项目的总体思路、总体技术路线和技术实施方案，组织项目实施、管理、协调和成果总结等；主要制定了项目的研究方案，研制出能有效处置铬渣的固化胶凝聚合物新材料，构建了铬渣还原解毒和深度包埋一体化处置方法，同时利用自制的动态浸出装置，阐明了复杂组分电镀废渣地质聚合物固化体的固化行为和溶出机制；提出了地质聚合物对含重金属危险废物的固化稳定化技术，为项目提供大量的成果支撑，对创新点一、二做出了创造性贡献；组织人员进行现场实验，对实验中遇到的困难提出建设性的意见，并协助项目成果的应用及推广。
项目主要完成单位：重庆大学城市科技学院
协助制定项目的总体思路、技术方案及项目的全面研究工作；主要制定了项目现场的研究方案，对现场实施过程进行了必要的技术指导与讨论，对创新点一做出了创造性贡献；组织人员进行现场实验，对实验中遇到的困难提出建设性的意见，并协助项目成果的应用及推广。
十、完成人合作关系说明:
新中天环保股份有限公司、重庆大学和重庆大学城市科技学院依托项目《含铬重金属污染场地治理修复工艺研究》、《铬渣无害化技术开发》、《废渣固化体生产免烧地砖环境风险评估技术报告》和《危废焚烧余热锅炉低品位蒸汽利用技术研究》开展了“含重金属危险废物固化稳定化技术研究及工业应用”研究。
本项目的主要完成人参与了项目全过程。主要完成人有李东伟、林辉荣、徐中慧、黄萧、夏明、余林、赵平、毛小英、赵静、阳杨，其中李东伟、徐中慧、黄萧、夏明、赵平属于重庆大学完成单位人员；林辉荣、毛小英、赵静、阳杨属于新中天环保股份有限公司完成单位人员；余林属于重庆大学城市科技学院完成单位人员。李东伟、林辉荣为项目负责人；李东伟为技术负责人；徐中慧、黄萧、夏明、余林为现场实验技术负责人；赵平、毛小英、赵静、阳杨负责现场实验以及整理资料。
新中天环保股份有限公司是工业固废处置和综合利用专业企业，为提高专业技术水平，与重庆大学进行含重金属危险废物固化稳定化技术相关领域的产学研技术合作，并签订了产学研协议，重庆大学完成单位人员李东伟、徐中慧、黄萧、夏明、赵平和新中天环保股份有限公司完成单位人员林辉荣、毛小英、赵静、阳杨均参与了此项课题研究。李东伟、黄萧、 余林共同完成有关该项目研究的SCI论文“Solidification/stabilization of chromite ore processing residue using alkali-activated composite cementitious materials”以及“The application of homemade Neosinocalamus affinis AC in electrokinetic removal technology on heavy metal removal from the MSWI fly ash”。 林辉荣、阳杨共同完成有关该项目研究的发明专利“一种粒料煅烧回转窑产品余热直吸式回收系统”。
